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Stopień dopuszczający Stopień dostateczny Stopień dobry Stopień bardzo dobry 

I. ELEKTROSTATYKA 

U   ń: 
•   f      ,                ę    -

           ;               ł    
                  ł w             
           ś   

•    ł        ę    ę     ł       
             ;     óż        
        ł     ó              h 
(dodatnie i ujemne) 

•     ś   , z         ł      ę     ; 
przedstawia model budowy atomu 
na schematycznym rysunku 

•    ł        ę    ę     : 
przewodni-ka jako substancji, 
w   ó    ł            ę 
            ć ł                  , 
i izolatora jako substan-cji, w   ó    
ł                              ę 
            ć 

•    óż                   
        ó ;            h      ł    

•    ł        ę    ę       ł    
           ;             ę 
   h       ł                     

•      ęb    z      ó  i       ó  
informacje kluczowe dla 
opisywane-go zjawiska lub 
problemu 

•    ół        w zespole podczas 
przeprowadzania obserwacji i do-
ś       ń,                      
b        ń     

•                   (b      ł    ) 
                     ś          ł  
Elektrostatyka 

U   ń: 
•   ś                                 

elektryzowania przez potarcie lub dotyk oraz 
               ł          ł 
naelektryzowanych 

•              b                    ł       
potarcie i dotyk; i f      , ż              
                              ę         ó ; 
                     ł    h 

•             ś            ł       ł     ó  
jednoimiennych i  óż       -nych; podaje 
     ł          ł   ń                  h 
w                   -     ś   i ich          ń 
(poznane na lekcji) 

•    ł        ę    ę     ł                    ; 
          b   ł                          

     ść:   ≈ 1,6 · 10–19 C 
•    ł        ę    ę     ł                          

           ś   ł                    ;         
        ę ł       (1 C) 

•     ś            ł    h,          ł       
  ł                , a              ł   -wane 
ujemnie 

•    ł        ę    ę         ;     ś   ,       
powstaje jon dodatni, a kiedy – jon ujemny 

•   ś               óż                   
        ó ;            h      ł    

•   f      , ż    b                      -
    ś       ó    ż   b                   
    ł ;               ł             ń 
          ó  i         ó  w             
           ś   

•              ę    h       ł       
elektrycznego 

U   ń: 
•               ł          ł   ń        -

statycznych w                        ś   i ich 
         ń (       ż                  ) 

•         b    ę i zastosowanie maszyny 
elektrostatycznej 

•    ó            ł                   -czne 
i grawitacyjne 

•         , ż  1 C      b        ż   
ł                      (         

6,24 · 1018 ł     ó              h:  

1 C = 6,24 · 1018e) 

• Ranalizuje tzw. szereg tryboelektryczny 
•         je zadania z wykorzystaniem 

    ż  ś  , ż    ż   ł                        
           ś    ł                  -go; 
                        ś  ,        -wadza 
obliczenia i zapisuje wynik zgodnie 
z                      , z zachowaniem 
    b    f           h             z danych 

•    ł        ę    ę             ó  
   b     h;         , ż  w metalach 
           ę              b    , a w izo-
       h                       z atoma-mi; na 
                              ł   b           
przewodniki i izolatory 

•     ś    wyniki obserwacji przeprowadzo-
   h   ś       ń          h z elektry-
                   ó ;              
     ł    h, ż               ż   
             ć      ,                 ę       
ziemi 

•     ś   ,                              ł  
naelektryzowanego i zobo ę        

U   ń: 

• R   ł        ę    ę            
elektrycznego do     ś       
     ó                             

•            ł                       
   ś          ł  Elektrostatyka 

•                     ł ż   , 
         ,              ś   
       ł  Elektrostatyka 
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•         b    ę           ę     ł     
            ;    ł        ę               

•                           ę ł     ó  
w             h       ł           ł       
ł           ę        (         
elektrostatyczna) 

•             ł         ó  i wykorzystania 
indukcji elektrostatycznej 

•                ś          : 
-   ś                                         ł 

                            ł          ł 
naelektryzowanych, 

-   ś                     , ż        -dnik 
  ż                ć, 

-                   ł        b  ż        ł  
naelektryzowanego, 

            z   h     ó  i                      
b        ń    ;             b    
                   ś           (   óż-nia 
kluczowe kroki i     ób     ę       , 
    ś       ę  ż    h         ó ,             
wyniki i f    ł               podstawie tych 
     ó ) 

•                                        ś   
       ł  Elektrostatyka 

                     ł       
elektrycznego 

•             ł     i zastosowanie pioruno-
chronu 

• projektuje i przeprowadza: 
-   ś                        ł ś    ś      ł 

naelektryzowanych, 
-   ś                                       

elektrostatycznej, 
krytycznie ocenia ich wyniki; wskazuje 
czynniki istotne i                     ó  
  ś       ń; f    ł                         
     ó    ś       ń 

•                    b         ł ż   ,     
      ,              ś          ł  
Elektrostatyka 

•    ł        ę   f             h         
z                     h      ó  (      
                 h)           h    ś   
       ł  Elektrostatyka (w       ó   ś   
tekstu: Gdzie wykorzystuje się elektryzowanie 
ciał) 

II. PRĄD ELEKTRYCZNY 

U   ń: 
•     ś                   

     ł                        
•                ś           

                    ,           
   ęż          ,               jego 
opisu 

•    ł        ę    ę        ęż     
                            (1 A) 

•    ł        ę    ę      b     
elektrycznego; podaje warunki 
     ł                        
w obwodzie elektrycznym 

U   ń: 
•    ł        ę    ę         ę                  

           ś       ś           ść         
potrzebnej do przeniesienia jednostkowego 
ł          b      ;                 ę 
    ę    (1 V) 

•              ł           obwodach jako ruch 
        ó     b     h   b     ó  
w przewodnikach 

• stosuje w  b         h           ę    
   ęż              ł           czasem jego 
     ł                           ó  
przewodnika 

U   ń: 
• po ó            ł              -statyczne 

i grawitacyjne 

• R   ó         h    b     h         ó  
w przewodniku z    h           ó       , 
         ń ó                 ł       
ź ó ł      ę    

• R    óż     ę ł      łę   ;             
w obwodzie elektrycznym 

•   ś                       ó              
                  ę              ń   h      
   ęż      ł              ń      ;          
             ó         ich jednostkami, 

U   ń: 

• Rprojektuje i                ś    -
       (       ż               ę-
czniku)                ż  ść  

   
 

 
; krytycznie ocenia jego 

wynik; wskazuje czynniki istotne 
i nieistotne dla jego wyniku; 
f    ł            

•                      ż  ś   
   ęż                  ł ż      
    ę    I(U) 

• Rilu                       ż  ść 
    ę               przewodach 
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• wymienia elementy prostego obwo-
                : ź ó ł          
elektrycznej, odbiornik (np. 
ż  ó   ,        ),         , 
  ł      ,          (           , 
          );     óż       b    
graficzne ty h        ó  

•                     ł ż       
            ę                  
i    ęż                        ; 
    ś   ,      ł       ę       
obwodu elektrycznego (ampero-
mierz szeregowo, woltomierz 
 ó        ) 

• wymienia formy energii, na jakie 
jest zamieniana energia 
           ;          ź ó ł  
energii elektrycznej i odbiorniki; 
         h      ł    

•     ś   ,                       ; 
           ę            b          ó  
       ż       h   domowej sieci 
elektrycznej 

• opisuje warunki bezpiecznego 
korzystania z energii elektrycznej 

•      ęb           ó ,   b   
i       ó    f                 
dla opisywanego zjawiska lub 
problemu 

•                ż  ść         b  ź 
                           h 
z tabeli lub na podstawie wykresu 

•    ół          zespole podczas 
przeprowadzania obserwacji i do-
ś       ń,                      
b        ń     

•                   (b      ł    ) 
                     ś          ł  
Prąd elektryczny 

•     óż         b  ł               ó   b     
elektrycznego: szeregowy i  ó      ł  

•          h       b   ó              h 
  ł        h   ę           ź ó ł         , 
          b       ,        ó  i   ł     - ó ; 
   ł        ę    b         f           h 
       ó  

•    ł        ę    ę                  -cznego 
      ł    ś               ;    ł        ę 
                (1 Ω). 

• stosuje w  b         h           ę    
    ę          ęż              oporem 
elektrycznym 

•    ł        ę    ę                        
elektrycznego wraz z ich jednostkami; stosuje 
w  b         h           ę         
      ś                        ę             
elektrycznego 

•                 ę                 ż    
w                 h     żule i odwrotnie; 
 b        ż                                    
odbiornika 

•    ł        ę    ę                     ;           
i    ó                b       h            h 
 óż   h        ń             h 

•     ś     óż   ę   ę              ł   
i przemiennym; w        b     ę,            
i               ź ó ł     ł        ę   ;    óż       
    ę           ę      przewodach 
               h                ń 

•                    ł                       
  ł                        ż   ;          
     ż         ż                    -cznym; 
podaje podstawowe zasady udzie- lania 
pierwszej pomocy 

• opisuje skutki przerwania dostaw energii 
                       ń   kluczowym 
                  ę                      

•                ś          : 
-   ś                           ł w 

ł     ó                   , 

z      ę           f                  ś  ; 
przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik 
zgodnie z                      , 
z    h            b    f           h 
                 ł    ś         ó  

• Rstosuje w  b         h     ż  ść       
                                   ł   ś  , 
pola przekroju poprzecznego i rodzaju 
       ł ,   jakiego jest wykonany; 
przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik 
zgodnie z                      , 
z    h            b    f           h 
                 ł    ś        h 

• R   ł        ę    ę            ł ś    -go 
       b            ś   f        h   celu 
                     ś       danej substancji; 
analizuje i    ó           ś         
 ł ś        óż   h   b        

• R            ż  ść     ę             
w          h                h         
       ń;    ł        ę    ę         ę    
           ;     ś       ę           

•          , ż                              
          ,   ó             ń      
                    ę     230 V 

•                    (  b    b    ) b        
 ł ż   ,              ś          ł  Prąd 
elektryczny 

•    ł        ę   f             h         
z                     h      ó  (      
                 h)           h    ś   
       ł  Prąd elektryczny 

• realizuje projekt: Żarówka czy świetlówka 
(opisany w     ę      ) 

               h         
       ń 

•                     ł ż   , 
nietypowe (lub problemy) doty-
         ś          ł  Prąd 
elektryczny (               
z  b               ó    ż     
energii elektrycznej) 

•            ł                      
z    ś           ł  Prąd elektryczny 
(       ż               ę      ) 
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- ł        ł              h       b ó  
              ł          ę    ź ó ł  (b      ), 
  b        (ż  ó   ),              
i woltomierza, 

- b        ż  ść    ęż                      
  b        (ż  ó   )                
    ę             ż  ść                     
                     ł   ś  ,                
poprzecznego i                ł ,   jakiego 
jest wykonany, 

-              ż  ó                baterii za 
                     amperomierza, 

                h     ó                   zasad 
b        ń    ;                     
       ó ;             b    
                   ś           (   óż-nia 
kluczowe kroki i     ób     ę       , 
            ę  ż    h         ó , 
                     ś             b 
przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik 
zgodnie z                      ,   zacho-
           b    f           h             
z    ł    ś         ó , f    ł               
             h      ó ) 

•                           (  b    b    ) 
             ś          ł  Prąd elektryczny 
(rozpoznaje               ść           
                 ,                      ś   
i               ś                       , 
przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik 
zgodnie z                      ,   zacho-
           b    f           h             
z danych) 

III. MAGNETYZM 

U   ń: 
•        b             ó     ł  h, 

              ł         ę         
•   ś                           h -

        ę   ł  magnetycznej 
w  b    ś           

U   ń: 
•            h         ę   ł               

w  b    ś                     ę     ł     
kompasu (p                  łó            
      ł        ł    );    ł        ę    ę     
b     ó              h Z     

U   ń: 
•    ó            ł                   -

czne i magnetyczne 
•     ś   ,    czym polega namagneso-

      f             ;    ł        ę 
   ę                       h 

U   ń: 
• projektuje i buduje elektromagnes 

(       ż         w     ę      ); 
                     ł    , 
                     b     -
   ń     
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•            h         ę   ł       -
tycznej w otoczeniu 
prostoliniowego przewodnika 
z        

•    ł        ę    ę             ; 
         , ż          ,         ó   
 ł                     ,    h      
  ę            

• wskazuje oddz  ł       
                        ę 
    ł           ó              h; 
            ł                  
      ó              h 

•      ęb    z      ó  i ilustracji 
informacje kluczowe dla opisywa-
nego zjawiska lub problemu 

•    ół        w zespole podczas 
przeprowadzania obserwacji 
i   ś       ń,                      
b        ń     

•                   (b      ł    ) 
                     ś          ł  
Magnetyzm 

•                 ł      ż            ł       
      ó            ł             ; 
         , ż  w   b  ż            ż   
    ł   ż              ę        m 
(                ę), a przedmioty wyko-nane 
z f                               ł       
magnetyczne magnesu 

•             ł                        ł       
      ó            ł              

•          ł ś    ś   f            ó ;        
     ł    f            ó  

•           ś           O       ;        
                   z        ś           

•   ś                                 
      ł                   z             łę 
            

•                        ł       
          ó ,         ó    ł          
elektryczny, i             ł    

•             ś                     ł -wanie 
  ó h           ó ,         ó    ł          
            (    ś   ,                     ę 
           , a            h   ) 

•         b    ę i     ł                    
•                        ł         ektro-

      ó  i       ó ;             ł    
                          ó  

•    ł        ę    ę       ł               
(                  );             ś     ,    
              ż  

•                ś          : 
− b                   ł          -   ó  

           ł             ó     ż      
i             ł             , 

− b       h         ł               
w otoczeniu prostoliniowego przewod-nika 
z       , 

− b          ł             ó      ł  h 
i           ó  z                      
      ł                 ó  z       , 

− bada     ż  ść             h  ł ś  -  ś   

•          , ż       ,    ł ż   ó   h   ł  
          b    ł     ł        ę    ół 
prostoliniowego przewodnika z    -dem, 
          ł     ółś        h    ę ó  

• opisuje sposoby wyznaczania 
b        ś                       -nika 
  ł      i          (    ł  ś  b  
        ę    ,     ł          ł   ,    
           ł ż          ł            -
   h                – metoda liter S i N); 
          b         ób             
biegunow ś          -       ł        b 
zwojnicy 

•             ł                    -
magnetycznego lub zamka elektry-cznego, 
                 h                        
     b    ę 

• R    ś   ,                        
i             ;          h      ł   ; 
               świadczenie wy-         
      ł                             , 
            z           ; f    ł    
wniosek 

• ustala kierunek i           ł       ł  
                              ł        
 ł    

• R        b    ę                       
         ł    

• przeprowadza doś          : 
−                 ł       ł       -tycznej, 

b   ,              ż           ść i zwrot, 
−                  ę     ł             

                       ł   , 
            z ich opisu i                      
b        ń    ; f    ł               
               ó              -nych 
  ś       ń 

•                    (  b    b    ) b        
 ł ż                 ś          ł  Magnetyzm 

•    ł        ę   f             h         

•                     ł ż   , 
          (  b    b    )           
   ś          ł  Magnetyzm (w tym 
         z           h    ó  
       ń             h 
elektromagnesy) 

•            ł                      
z    ś           ł  Magnetyzm 
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             b    ś   w niej rdzenia 
z f                       b      ó  
i    ęż            ł                   ,  

            z   h     ó  i                      
b        ń    ;             ę  ż    h 
        ó       czynniki istotne i nieistotne 
         ó    ś       ń; f    ł            
                h      ó  

•                           (  b    b    ) 
             ś          ł  Magnetyzm 

z                     h      ó  (      
                 h)           h    ś   
ro     ł  Magnetyzm (w tym tekstu: 
Właściwości magnesów i ich zastosowa-nia 
zamieszczonego       ę      ) 

IV. DRGANIA i FALE 

U   ń: 
•            h            h  ł ; 

           ł ż      ó        
i         ę         h ;        
     ł       h             
w                        ś   

•    ł        ę    ę             
i   ę        ś        z ich 
jednostka-mi do opisu ruchu 
okresowego 

• wyznacza a       ę i           ń 
                         ż  ś   
  ł ż              

•                      ł       ź ó ł  
f       h        ;    ł        ę 
   ę     :          ,       , 
  ę        ś   i  ł   ś   f       
      f  ;             ł    f   
mechani-cznych w             
           ś   

•          , ż  ź ó ł    ź  ę        
            ł , a do jego rozcho-
         ę       b         ś      
( ź  ę          h       ę 
w   óż  );             ł    ź ó  ł 
 ź  ę ó  w             
           ś   

•          , ż  f     ź  ę     
  ż        ć              h 

U   ń: 
•            h          (       )    ł      

  ł       ł     ęż    ś  ;          
  ł ż      ó        i         ę     ń 

•    ł        ę    ę       ę        ś        
    b    ł   h     ń (  h  ęć)       -nych 

w jednostce czasu (  
 

 
) i na tej podstawie 

    ś               ę (     
 

 
); stosuje w 

 b         h           ę      ę        ś    

a okresem     ń (  
 

 
) 

•   ś     zalnie wyznacza okres i   ę      -
  ść w ruchu okresowym (  h  ł  
i   ęż                        ęż    ); bada 
    ś          ż  ść          h  ł          
 ł   ś   i     ż  ść            ń   ęż        
          (            z         ś       ń); 
wskazuje czynniki istotne i nieistotne dla 
     ó    ś       ń; zapisuje wyniki 
      ó       z   h          , 
z      ę           f        o         ś  ; 
przeprowadza obliczenia i zapisuje wyniki 
zgodnie z                      , 
z    h            b    f           h 
            z    ł    ś         ó ; 
f    ł            

•               ś                        
kinetycznej i                         ęż    -ś   
w    h           ;             ł             

U   ń: 
•    ł        ę    ę     :   h  ł  

              ,   h  ł     ęż     -go, 
  ę        ś       ń  ł     h;    óż    
wahadł                    h  ł  
   ęż        

•                       ż  ś     ł ż        
czasu w    h           ;                 h 
      ó     ó                 ł 

• analizuje wykres fali; wskazuje oraz wyznacza 
     ł   ść i         ę;    ó      f       
podstawie ich ilustracji 

•           h                   ź  ę ó  
w wybranym instrumencie muzycznym 

• R         ó        ęż     f                 ę 
   ęż     f    

•                        óż   h  ź  ę ó  

• R   ł        ę    ę                ęż     
 ź  ę        z jego           (1  B);     ś   
       ł       ś   i bó               
   ęż     h ł                            

• R    ś      ó         ę     ł          , 
telewizji i     f  ó     ó      h, 
                 h            ł     f   
elektromagnetycznych 

•               ania (lub problemy) bardziej 
 ł ż                 ś          ł  Drgania 
i fale 

•    ł        ę   f             h         

U   ń: 
• projektuje i przeprowadza do-

ś           (       ż         
w     ę   iku) w celu zbadania, od 
      (     )     ż , a od czego nie 
    ż        i   ę        ść w ruchu 
okresowym; opracowuje i krytycznie 
                ś          ; 
f    ł    wnioski i prezentuje efekty 
przeprowadzo-nego badania 

•                     ł ż   , 
nietypowe (lub problemy), 
             ś          ł  Drgania 
i fale 

•            ł                      
z    ś           ł  Drgania i fale 
(       ż         w     ę      ) 
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     h       ó    ę    
 ł   ś   ,   ę   ś   , 
  ę        ś    i okresem fali, jak 
w przypadku fal mechani-cznych; 
   ó           ś     ę   ś   f   
 ź  ę     h w  óż   h 
 ś      h,             z tabeli tych 
     ś   

• wymienia rodzaje fal elektromag-
netycznych: radiowe, mikrofale, 
promieniowanie podczerwone, 
ś    ł           ,                
nadfioletowe, rentgenowskie 
i      ;             ł      h 
zastosowania 

•                ś          : 
−                h          

  ęż  -ka zawieszonego na 
   ęż       b     ;          
  ł ż      ó   -wagi 
i         ę     ń, 

− demonstruje powstawanie fali na 
sznurze i wodzie, 

−           ź  ę   i         , ż  
       h          ę  ź  ę   
      b         ś     , 

−           ź  ę  ; b        -
ś          ż  ść   h       ś   
     ę        ś       ń 
i     ż  ść   h  ł ś  ś      
              ń, 

            z   h     ó ;         
przebieg przeprowadzonego do-
ś          ,             wyniki 
i f    ł            

•      ęb    z      ó ,   b   
i ilustracji informacje kluczowe dla 
opisywanego zjawiska lub 
   b    ;                ż  ść 
        i za-   ż  ść             
podstawie danych z tabeli 

                    ń    h       h 
w                        ś   

• przedstawia na schematycznym rysunku 
           ż  ś     ł ż              w ruchu 
         ;                         ę i okres 
    ń 

•             h          ę f       h              
proces przekazywania energii bez przenoszenia 
materii 

•    ł        ę    ę       ę   ś       h        
  ę f   ;                   ę      ę   ś   , 
 ł   ś    i   ę        ś    (  b        ) f   : 

      (lub   
 

 
) 

• stosuje w  b         h           ę         em
 

,   ę        ś    i  ł   ś    f         z ich 
jednostkami 

•   ś                         ź  ę   o  óż   h 
  ę        ś    h z wykorzy-staniem 
                        b             
muzycznego 

• opisuje mechanizm powstawania i rozcho-
         ę f    ź  ę     h w powietrzu 

•    ł        ę    ę              i    ęż     f   ; 
            ś                ę            f    
a           f    

• opisuj      ś                ę          ś    
 ź  ę   a   ę        ś    f    i   ę    
   ęż       ź  ę   ( ł ś  ś   ) a         f    
i           f    

•     óż     ź  ę    ł       ,       ź  ę   
i   f   ź  ę  ;             ł      h ź ó  ł 
i zastosowania; opisuje szk      ść h ł    

•   ś             b                    
 ź  ę ó  z                 óż   h    h    

•          , ż  ź ó ł   f             -
         h             ł                   
         ,   ó        ęż               ę 
w czasie 

•                 ó            f l 
elektromagnetycznych; podaje odpowia-       

z                     h      ó  (      
                 h)           h    ś   
       ł  Drgania i fale 

• realizuje projekt: Prędkość i częstotliwość 
dźwięku (opisany w     ę      ) 
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•    ół        w zespole podczas 
przeprowadzania obserwacji i do-
ś       ń,                      
b        ń     

•                   (b      ł    ) 
                     ś          ł  
Drgania i fale 

    ł   ś   i   ę        ś   f  ,             
z                                  f   
elektromagnetycznych 

•             h     ó    i  óż     
w     h          ę f      h        h 
i elektromagnetycznych; podaje      ść 
  ę   ś   f                      h w   óż  ; 
   ó        b     f    (  .  ź  ę     
i ś       ) 

•                           (  b    b    ) 
             ś          ł  Drgania i fale 
(                     ś   i               ś   
oraz jednostki czasu, przeprowadza oblicze-nia 
i zapisuje wynik zgodnie z zasadami 
            , z zachowaniem liczby cyfr 
         h             z danych) 

V. OPTYKA 

U   ń: 
•          ź ó ł  ś    ł ;    ł      

  ę    ę     :       ń ś       , 
       ś    ł ,  ś              , 
 ś                          ; 
    óż            ź ó  ł ś    ł  
(naturalne i sztuczne) oraz rodzaje 
       ś    ł  ( b  ż  ,  ó      ł  
i    b  ż  ) 

• ilustruje prostoliniowe 
    h          ę ś    ł  w  ś      
           ;             ł    
prostoliniowego biegu promieni 
ś    ł  w ota-          
           ś   

• opisuje mechanizm powstawania 
cienia i pół            
konsekwencje prostoliniowego 
    h          ę ś    ł  w  ś      
           ;             ł    
powstawania cienia i  ół       
w                        ś   

•    ó                 b     

U   ń: 
•             h          ę ś    ł  w  ś      

jednorodnym 
•         ś    ł              f   

                   h;                ł 
 ł   ś   f   ś        h          b  ż    
     ść   ę   ś   ś    ł  w   óżni 

• przedstawia na schematycznym rysunku 
powstawanie cienia i  ół       

•                    ć        ł ń   i K  ęż    
•    ł        ę    ę     :             ,      

odbicia i normalnej do opisu zjawiska odbicia 
ś    ł             h    ł      ;         
          ę                  a       
odbicia; podaje i stosuje prawo odbicia 

•                    b     ś    ł     
powierzchni chropowatej 

•           b                h       h z punktu 
w  óż   h          h, a     ę       b    h    
         ł   ł        i           ł 
sferycznych; opisuje i ilustruje zjawisko odbicia 
od powierzchni sferycznej 

• opisuje i konstruuje graficznie bieg promieni 

U   ń: 
•            ę   ść ś    ł       

             ę   ść      ł    
informa   ;    ó           ś     ę   ś   
ś    ł  w  óż   h  ś      h 
przezroczystych 

•     ś       h                ć       
 ł ń   i K  ęż   ,                
  h          h       ó          -
        h             

• projektuje i                ś           
                ó   ść    ó          
i odbicia; wskazuje czynniki istotne 
i                     ó    ś          ; 
prezentuje i krytycznie ocenia wyniki 
  ś           

• analizuje bieg promieni odbitych od 
         ł       ł   ;    ł        ę 
   ę                                ł  
     ł    

• podaje i                            
z promieniem krzywizny (w     b  ż     

   
 

 
  );     ś    i                   ść 

U   ń: 

• Ropisuje zagadkowe zjawiska opty-czne 
    ę       w przyrodzie (np.     ż , 
błę       b ,       B       , h   ) 

• R                                ł 
i soczewek w           h     -cznych 
(np. mikroskopie, lunecie) 

•                     ł ż   , 
nietypowe (lub problemy), 
             ś          ł  Optyka 

•            ł                      
z    ś           ł  Optyka 
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i              ś    ł ;        
     ł      b     i rozproszenia 
ś    ł  w             
           ś   

•     óż             ł   ł      
i  f        (   ę ł  i      ł ); 
            ł              ł 
w                        ś   

•    ł        ę    ę          
optycznej i promienia krzywizny 
         ł ;             h  
 b   ó  wytworzo-nych przez 
         ł  (          b 
           ,          b     ó    , 
    ę      ,                b     
            ś               ) 

•     óż     b    :            , 
pozor-  ,       ,     ó    , 
    ę      ,             ,     
            ś       rzedmiot 

•         ś    ł                   -
barwne i ilustruje to brakiem 
rozszcze-pienia w pryzmacie; 
   ó           ś    ś    ł  
jednobarwnego i ś    ł  b  ł    
przez pryzmat 

•     óż                     
(           i              ); 
   ł        ę    ę     osi optycz- 
            ;     óż       b    
                     
i               ;             ł    
soczewek w             
           ś             ł      h 
wykorzystania 

•         b                         
             b   ó        -
wistych i pozornych 
wytwarzanych przez soczewki, 
         ł ż             

•    ł        ę    ę         ę-

                         b   ó          h 
           h                ł   ł     ; 
wymienia trzy cechy obrazu (pozorny, prosty 
i tej sa          ś               );     ś   , 
kiedy obraz jest rzeczywisty, a kiedy – pozorny 

•                     ę          w zwierciadle 
   ę ł  ;    ł        ę    ę              
i                     ł  

•             ł                            ł 
w                        ś   

• opisuje i konstruuje graficznie bieg promieni 
                         b   ó        -
wistych i pozornych wytwarzanych przez 
         ł   f       ,          ł ż             

•          b                               ł  
sferyczne (podaje trzy cechy obrazu) 

•    ł        ę    ę         ę         b     
                   ś    b     i       ś   
przedmiotu 

•             ś                 ł       ś    ł  
             ó h  ś    ó   óż      h   ę 
  ę   ś        h          ę ś    ł ;          
           ł      ;    ł        ę    ę     
       ł       

• podaje i                 ł       ś    ł  
(    ś     ) 

•         ś    ł  b  ł                ę b   ; 
                             ś    ł  
w          ;                  ł    
               ś    ł  

• opisuje i ilustruj  b              ó      ł  h 
                      h       h       
                    i              ,    ł       
  ę    ę              i ogni-       ;     óż    
ogniska rzeczywiste i pozorne 

•     ś    i                   ść b              
ś        h (            ., ż            
   h       z              ł       
w                                  ę 
          ó      ł  h                 ) 

• rysuje konstrukcyjnie obrazy wytworzone 

biegu pro      ś        h (            ., ż  
             h       z ogniska po odbiciu 
            ł              ę          
 ó      ł  h                 ) 

• przewiduje rodzaj i   ł ż      b     
                            ł   f        
w     ż  ś           ł ś                 
         ł  

•    ł        ę    ę         ę         b     
                  ł ś    b                 ł  
i      ł ś                          ł ; 
podaje i                      ę        

obrazu (np.:   
  

  
 i   

 

 
);     ś   ,      : p  

< 1, p = 1, p > 1 
•     ś       h                     ś    ł  w 

         ,    ł         ę             ę    
  ę   ś    ś    ł  a  ł   ś    f    ś         
w  óż   h  ś      h i     ł       ę    
      ś    ł  b  ł    

•                               ę    

• R   ł        ę    ę           ś      -         
soczewki wraz z               (1 D) 

•    ł        ę    ę         ę         b     
                  ł ś    b                 
i      ł ś                         ;        
i                      ę         b     (np.: 

  
  

  
 i   

 

 
);  stwierdza, kiedy: p  < 1, p = 1, 

p > 1;    ó       b     w     ż  ś      
     ł ś   przedmiotu od soczewki 
            i rodzaju soczewki 

• przewiduje rodzaj i   ł ż      b       - 
tworzonego przez soczewki w     ż  ś      
     ł ś                         ,        
  ł ż             (           ) 

• R   ł        ę    ę                   
i daltonizmu 

•                    (  b    b    ) b        
 ł ż                 ś          ł  Optyka 

•    ł        ę   f             h         



 10 

Stopień dopuszczający Stopień dostateczny Stopień dobry Stopień bardzo dobry 

kszenia obrazu jako ilorazu 
      ś    b     i       ś   
przedmiotu 

•                ś          : 
−  b        b             ś    ł  

i wykazuje przekazywanie 
              ś    ł , 

− obserwuje powstawanie 
 b    ó         i  ół      , 

− bada zjawiska odbicia i rozpro-
       ś    ł , 

− obserwuje obrazy wytwarzane 
               ł   ł     , 
obserwuje obrazy wytwarzane 
               ł   f       , 

− obserwuje bieg promienia 
ś    ł          ś    do innego 
 ś      w     ż  ś           
                  ś    ś    ł  
jedno-barwnego i ś    ł  
b  ł                 , 

− obserwuje bieg promieni 
 ó      ł  h                  
     h       h                
           i              , 

− obserwuje obrazy wytwarzane 
przez so                 , 

k           z ich opisu 
i                      b     -
   ń    ;             b    
  ś    -        (            ę 
 ż    h         ó                
istotne i                     ó  
  ś    -   ń); f    ł            
na podstawie      ó  
  ś           

•      ęb    z      ó ,   b   i ilu-
stracji informacje kluczowe dla 
opisywanego zjawiska lub 
problemu 

•    ół        w zespole podczas 

              ;     óż     b    :            , 
       ,       ,     ó    ;    ó  uje 
      ść            z       ś     b     

• opisuje obrazy wytworzone przez soczewki 
(                 h   b    );     ś          
obrazu w     ż  ś           ł ś              
od soczewki 

•         b    ę                       b     
        ó   ,             ze schematycznego 
rysunku przedstawia-       b    ę    ; 
   ł        ę    ę                    

•    ł        ę    ę        ó           ś   
i               ś  ;            ę          
w korygowaniu tych wad wzroku 

•                ś          : 
− demonstruje zjawisko prostoliniowego 

    h          ę ś    ł , 
−         ó      ł         ś    ł            

         ł     ę ł    i wyznacza jej ognisko, 
−                          b   ó     

                  ł  f        h, 
−                        ł       ś    ł     

granicy  ś    ó , 
−                            ś    ł  

w pryzmacie, 
−                          b   ó     

               , 
−                                      -cej 

ostre obrazy przedmiotu na ekranie, 
                     b        ń    ;          
   ę  ż    h         ów oraz czynniki istotne 
i                     ó    ś       ń; 
f    ł                            h      ó  

•                           (  b    b    ) 
             ś          ł  Optyka 

z                     h      ó  (      
                 h)           h    ś   
       ł  Optyka (w tym tekstu: Zastosowanie 
prawa odbicia i prawa załamania światła 
zamieszczonego w     ę      ) 
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przeprowadzania obserwacji 
i   ś       ń,                      
b        ń     

•                   (b      ł    ) 
                     ś          ł  
Optyka 

SymbolemR              ś   spoza podstawy programowej



 

 

 

 


